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Stres pri sadnih rastlinah

Motnja razlicnih fizioloSkih procesov pri rastlinah s
strani okoljskih dejavnikov

alarmna faza,

faza odpornosti,
izCrpanja

regeneracije

velika poraba energije

slabsa rast in razvoj rastline
manjsa koli€ina in kakovost plodov



Vodni stres

visek ali pomanjkanje vode

PRAG OPTIMALNEGA DELOVANJA LISTNIH REZ

Modan vodni stres
Motnje v razvoju krosnje
/manjsana rast korenin
na racun poganjkov
Zapiranje listnih re2
Venenje listoy
Senescenca listov
Propad listoy

ZACETEK STRESA
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Cas FROPAD

Vir: prof dr. Franci Stampar : Namakanje v sadjarstvu




Kolicina vode pri namakanju in padavinah se meri z litri na
kvadratni m ali milimetri padavin.

1liter=1dm* 1m*=1.000dm>>=1.000 I

1 mm padavin=11/m*=1mx1mx0,01m=0,01m*=11
1 ha=10.000 m?

11/m?x10.000 m?=10.000 I/ha =10 m?®/ha

Nasad breskev porabi v celi vegetacijski sezoni od 3000 do
5000 m?® vode na hektar povrsine ali 300 do 500 mm padavin.



Velike razlike med sadnimi vrstami in podlagami
v obcutljivosti na vodni stres

Najmanj obcutljive Najbolj obcutljive sadne
sadne vrste in podlage |vrstein podlage
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Pred napravo in ob napravi
nasada

Priprava tal z ustrezno globino rigolanja glede na
sadno vrsto In tip tal

Aktinidija in jJablane na M9 ter cesnje na Giseli 5
50 cm s podrahljavanjem do 1 m

Ostale sadne vrste na dobrih globokih tlen 70 do
80 cm, na slabsih lapornatih tieh 100 do 120 cm

Predhodna priprava terena s podorinami in
povecevanjem humusa v tleh



IzboljSanje strukture tal s povecevanjem koliCine humusa
v tleh z dodajanjem organskih snovi (gnoj, ostala
organska gnojila, podorine, zastirka, mulc). PoveCevanje
humusa v tleh tudi povecuje kapaciteto tal za vodo. Vsak
dodatni % organske snovi poveca koli¢ino rastlinam
dostopne vode za 10 %




Primorska, razen Slovenske Istre, ima sorazmerno veliko
letno koliCino padavin, ki pa so neenakomerno razporejene
preko leta.

Skoraj vsako leto se pojavi pomanjkanje padavin v poletnih
mesecih, najveckrat julija in avgusta, lahko pa tudi ze prej
ali kasneje.

Podatki o padavinah v letu 2013, lokacija Bilje - Nova Gorica
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Leto 2003 je bilo izredno suho; susa pa se je zacela ze
zelo zgodaj spomladi.

Podatki o padavinah v letu 2003, lokacija Bilje - Nova Gorica
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BILJE (1824)
(01.12. 2017 - 01.01. 2018)

I padavine [0 evapotranspiracija
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Kdaj sploh nastopi susa?

Susa nastopi, ko je poraba vode s strani rastlin vecja kot
so padavine v nekem casovnem obdobju 10 ali 14 dni.

Nasad breskev porabi v celi vegetacijski sezoni od 3000 do
5000 m3 vode na hektar povrsine ali 300 do 500 mm
padavin.

Zaloga vode, ki je na razpolago rastlini, je odvisna

predvsem od taI |n globlne koreninskega sistema.
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Tla so trifazni sistem,
Ki je sestavljen iz:
-trdne faze, ki jo

predstavlja
mineralna in

organska snov
-tekocCe faze — vode

In

-plinaste faze ali

Zraka

TLA
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Tekstura tal

Za potrebe namakanja moramo poznati tla na katerih
lezi nasad. Pomembno je, da vemo, ali so nasa tla lahka,
srednje tezka ali tezka, kar je odvisno od delezev gline,
ilovice in peska. Ce tega ne vemo, je treba narediti
mehansko analizo tal v agrokemicnem laboratoriju.
Rezultat SO procentl posameznlh frakcij |z katerlh lahko
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Iznad 2,0 mm 2,0 do 0,2 0,2 do 0,05 do Izpod
GROBI mm 0,05 mm 0,002 mm 0,002 mm
PESEK PESEK FINI PESEK MELJ GLINA

(v %) (v %) (v %) (v %) (v %)
20,01 10,63 27,71 36,46 25,20
tezka prst
srednje tezka prst
lahka prst
P pesek
IP ilovnat pesek
PI pescena ilovica
PGl peSceno glinasta ilovica
PG pes€ena glina
M melj
Ml meljasta ilovica
MGI meljasto glinasta ilovica
MG meljasta glina
I ilovica
Gl  glinasta ilovica
G glina
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ANALIZNO POROCIL O stev.:40/17/ZE

SPLOSNI PODATKI :
Naloga : + Analiza mehanske sestave tal in teksturna klasifikacija po »SOIL SURVEY
STAFF« metodi

Naro&nik . Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica
Agrozivilski laboratorij
Pri hrastu 18, Kromberk
5000 Nova Gorica

Opis vzorca : St. vzorea 30
Datum sprejema:  : (02.02.2017 Datum analize: 06. - 09.2017

ANALIZNO POROCILO:

Iznad 2,0 mm 2,0do0,2 0,2 do

Analizna §t. OZNACBA 0,05 mm
) VZORCA FINI PESEK

Teksturna klasifikacija :
OZNACBA VZORCA Naznv tal

oz | w | novieao

Rezultati se nanasajo na prineseni vzorec, Rezultati se sa;é na posuSem vzorec (suen pri 40 °C do konstantne teze).
0

Vodja Laboratorija:




Struktura tal

Drugi zelo pomemben podatek je struktura tal. Dobro
strukturna tla pri drobljenju razpadejo na grudice,
slabo strukturna pa na vecje grude oz. so pri vecji
vlaznosti mazava, ob pojavu suse pa se pOjaVIjO
siroke in globoke razpoke. e I o




Strukturo tal lahko izboljsujemo s povecevanjem
kolicine humusa v tleh z dodajanjem organskih
snovi (ghoj, ostala organska gnojila, podorine,
zastirka, mulc). PoveCevanje humusa v tleh tudi
povecuje kapaciteto tal za vodo. Vsak dodatni %
organske snovi poveca kolicino rastlinam
dostopne vode za 10 %.

N N
RS (RN - !
.."{,\ i S

K T : ," T AT
QM i _' S, .‘\‘."L~." ¥
\‘a ,ri‘q @r,, u ,*‘ 'f f’”.g SRR




GLOBINA KORENINSKEGA SISTEMA

Rastline imajo glavnino mase korenin do polovico
maksimalne globine korenin. Iz te plasti nacrpajo tudi
najve¢ vode. Globina korenin je pri razlicnih kulturnih
rastlinah razlicna.




VODA V TLEH
Vezava vode na talni delec

talni delec s kristalno vezano vodo
ve¢é tiso¢ barov

higroskopna voda

'~ 30-50 barov

;  filmska voda

15 barov - toéka venenja
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/ ' kapilarna voda
0,33 barov poljska kapaciteta za vodo
gravitacijsko odcedna voda



Aeracija

» velikost por v tleh doloca razmerje med zrakom in vodo. LoCimo:
- makropore (> 0.01 mm)
- srednje velike (0.0001 — 0.01 mm)
- mikropore (<0.0001 mm)

e delez por je odvisen od strukture in teksture tal: v glinastih tleh je vec
por, vendar so skoro vse mikropore, za razliko od pescenih tal, kjer so
predvsem makropore

http://web.bf.uni-lj.si/zt/mikro/homepage/Tla.pdf




Sesalna moc¢ manijsih por je vecja kot pri
velikih porah. To pomeni, da imajo pescena tla
vedno manj vode kot glinena.

velikost kapilarnega
dviga je obratno
sorazmerna s
premerom pore

http://web.bf.uni-lj.si/zt/mikro/homepage/Tla.pdf










TLA Z DOBRO
STRUKTURO

VSEBNOST VODE (%, 6)

A




Gravitacijska voda

Odtece 1 do 2 dni po popolnem namocenju tal, ker je v tleh
vezana z manjso silo, kot je sila teze in v grobih porah
prepusti prostor zraku. Delez teh grobih por z zrakom je
lahko v odvisnosti od tipa tal zelo razlicen — od 10 do 50 %
vseh por.

Poljska kapaciteta tal za vodo
Je celoten talni rezervoar za vodo — vsa voda, ki ostane v

tleh, ko odtece gravitacijska voda, in je v tleh vezana z vecjo
silo kot 0,33 bar.

Tocka venenja
Je utezni % vode, ki je vezana s silo ve€jo od 15 bar in je
rastlinam slabo dostopna ali skoraj nedostopna

Rastlinam dostopna voda
Je razlika med poljsko kapaciteto in tocko venenja
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Susni stres se pojavi, ko rastlina porabi vodo do kritiéne
toCke. Ta je ponavadi na 50 % rastlinam dostopne vode in je
odvisna od rastlinske vrste. Za najboljse uspevanje in
doseganje najvecjih pridelkov naj bi se viaga v tleh gibala
med 60 in 80 ali 100 % rastlinam dostopne vode.




Prikaz kolicin razliénih tipov vode v 50 cm debeli
plasti tal v sadjarskem centru Bilje

noljska
kapaciteta
tal za vodo
-celoten
talni
rezerdar

174 4 mm

gravitacizka voda - odtece v pocdtainico

ﬂ poliska kapaciteta tal za vodo -utezni procent
. vode pri pritizku 0,33 bar
rastinam B0 % raztlinam dostopne vode
doztopna | |[4SMm
vorla -
44 mm . _ L o
100mm | A tocka venenja -utezni procent vode pri pritisku
14 har
raztlinam
nedostopna
voda - v tleh
YEeZana s
; reveliko =ilo

1mm vade = 1liter na kvadratni meter
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Povprecne vrednosti poljske kapacitete (PK) v vol. % za
razlicna tla (Kovacic, 1966)

Tip tal oznaka | Poroznost Zasicen PK (vol. % =

(%) delez por | mm vode/10
pri PK cm tal

Glinasta G 50 - 60 0,85 -0,90 425 -54.0

Clinasto G 45-50 | 0.70-0,80 | 315 - 40,0

Ilovnata

llovnhata I 45 - 50 0,90-0,70 27,0-35,0

pesceno P 40-45 | 0,50-0,60 | 20.0-27.0

Ilovnata

Jeinzie P 40-45 | 0,40-0,50 | 16,0 - 22,5

pescena

Pescena P 30 -35 0,25 -0,30 7,5-105
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Soil water characteristics from texture
— pesek, glina, organska snov

B Soil Water Characteristics - [Sand: 38%, Clay: 25% - O X
h'_ File Options Window Help - 8 X
100- C-Clay Soil Characteristics - _
g0- L SUoam Texture Class: ~ Loam |
a0- Sa-Sand Wilting Point 16.5 % Vol
Si- Sil Field Capacity 30.5 % Vol
70+ S aturation 46.3 % Vol
cand | B0 Available \Water 0.11 cmdcm
I—% 5. Sat. Hydraulic Cond. | 7.56 mm/hr
% \wit Matric Bulk Density 1.42 g{cm3
adiy ERC Organic Matter = R
30- 25 o/o Wt ST ¥ | . ) ) e i | | l'
. 25 1Sk e B B s
20 S alinity :
10' I DD dS -"m 1; 1 1 [} 1
_ 0 5 10 15 20
0-l ] 1 ] ) 1 1 1 ] 1 ) G[avel
0 10 20\30 40 50 60 70 80 30 100 19 % Vol : ==} : ) !
z , 0 10 20 30 40 &0
Clay |25 2wt Compaction- :
1500 100 = - Matric Potential 1.00 : : : : '
— e : : Loose NormalDense Hard Sewver |
a 1200 7 10 & . — Matrc + Osmotic Morhie Ga
= ey B : e Calculator
= 900 i 1 £ — Hydraulic Cond. 1702 }
ﬁ 600 \ 01 g E 1?0 /OVOI [} 1 Jl U ' 1 U
£ 300 ‘ 0.01 @ E 0 10 20 30 40 50 6O
g obububnlinlndgge 5 7 Matric Potential: 1241 kPa
B 0 10 20 30 40 S0 &0 = Matric + Osmotic: 1241 kPa

Soil Moisture (% Vol.)

'Hydraulic Cond.:

1.57E-6 mm/hr
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Intenziteta namakanja mora biti manjsa od vpojne
sposobnosti tal, da voda sproti pronica v tlain ne
zaostaja na povrsini in se nabira v mikrodepresijah,
kjer lahko zelo hitro poskoduje koreninske sisteme
breskeuv.

Priporocljivo je »zraCho namakanje, ki je
namakanje z intenziteto, ki je enaka polovicni
vpojni sposobnosti tal. Pri takem namakanju
nikoli ne izrinemo vsega zraka iz tal.



Vpojna sposobnost tal — infiltracija in maksimalna intenziteta namakanja

po tipih tal
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Konec predavanja o znacilnostih tal, ki jih
moramo poznati za kakovostno
namakanje vseh vrst

Sestavil predavatelj visje sole
Kodric¢ Ivan univ. dipl. inz. kmet.

Tel.: 031 346 351 E - mail: ivan.kodric@gmail.com



